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1.1. PARTICIPE

Orgaos/Entidade

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA

CNPJ:

10.763.998/0001-30

Enderego

Av. Jodo Paulo II, 514, Entre Pass. Mariano e Pass. Coragao De Jesus — Castanheira

Cidade: Estado: CEP: Esfera/Administragao:

BELEM PARA 66.645-240 FEDERAL

Responsavel: CPF: RG: Orgao Expedidor:

ANA PAULA PALHETA SANTANA

Cargo/Fung¢ao: REITOR

1.2. PARTICIPE

Orgao/Entidade:

INSTITUTO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO PROALGA BRASIL

CNPJ:
30.794.871/0001-95

Endereco:

Rua A, 115, Povoado Barra Grande

Cidade: Estado: CEP.: Esfera/Administragao:
Cajueiro da Praia Piaui
Responsavel: CPF: RG.: Orgio Expedidor:

Luiz Alberto Santos da Silva

Cargo/fungao: Presidente
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IDENTIFICAGAO DO OBJETO A SER EXECUTADO

TiTULO DO PROJETO

Melhoramento genético da espécie de macroalga marinha Kappaphycus
alvarezii para cultivo eficiente, produtivo e sustentavel

2.2 OBJETIVOS DO PROJETO

2.2.1 Objetivo Geral

Realizar o melhoramento genético da macroalga Kappaphycus alvarezii para o

aumento do cultivo e da produgcdo de compostos derivados da espécie de modo
eficiente e sustentavel no litoral Brasileiro.

2.2.2 Objetivos Especificos

Mapear as linhagens com as melhores caracteristicas de interesse a serem
melhoradas nas diferentes populagoes;

Analisar fenotipicamente amostras das populagoes estudadas;

Sequenciar o genoma dos estoques populacionais de Kappaphycus alvarezii
cultivadas no litoral brasileiro;

Caracterizar a ontologia de genes de interesse para melhoramento genético;
Montar um banco de germoplasma dos cultivares com as melhores caracteristicas
de interesse;

6. Estabelecer um programa de melhoramento genético por meio de técnicas de
transgenia e CRISPR, para produgéo de variedades de interesse econémico e
socioambiental,

Aumentar a produtividade dos cultivos de K. alvarezii

Ampliar o espectro de cultivo de K. alvarezii;

Aumentar a resisténcia de K. alvarezii a doengas e pragas;

Aumentar a producado de compostos gerados por K. alvarezii.
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2.3 JUSTIFICATIVA

A Organizacdo das Nacgdes Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO)
estabeleceu 0 ano de 2022 como o da pesca e da aquicultura e uma agenda de ag¢des
para o desenvolvimento sustentavel do planeta até 2030 (FAO, 2021). O cultivo de
macroalgas marinhas tem se mostrado uma importante ferramenta sustentavel para
as questdes de inseguranga alimentar, diminuigdo de biodiversidade e as mudangas
climaticas globais (SULTANA et al., 2023). Esta atividade aquicola tem sido
amplamente discutida no cenario internacional e nacional na ultima década. Dados
estatisticos apresentados em meados de 2022 pela FAO mostram que esta atividade
apresenta curva ascendente nos ultimos 20 anos, com o aumento da producgao
mundial de ~10,6 milhdes de toneladas produzidas em 2000 para 35,8 milhdes de
toneladas em 2021.

A produgao de plantas aquaticas esta em ascensao, com previsao de comércio
mundial para algas marinhas em torno de 22,13 bilhdes de ddlares para 2024, com
base em uma taxa de crescimento anual de 8,9% (COTAS et al., 2020). Segundo
dados da FAO (2020) a espécie K. alvarezii esta em sexto lugar como a alga mais
cultivada no mundo, totalizando uma produgao de 1,597 milhbées de toneladas anuais.
Atualmente, o cultivo desta espécie € muito visado devido ao interesse relacionado a
sua composicdo, cujos compostos e metabdlitos sao utilizados nas industrias
alimenticia, farmacéutica, de cosméticos, biocombustiveis, fertilizantes e
bioestimulantes (SANTOS, 2014; FADILAH et al., 2016; BUSCHMANN et al., 2017).

A exploragao de recursos naturais através do cultivo de algas marinhas de
forma sustentavel possibilita sua utilizagédo para fins econédmicos com beneficios
sécio-ambientais (AHMED et al., 2022; SNETHLAGE et al., 2023). O cultivo da
macroalga K. alvarezii tem crescido nos ultimos anos devido a variedade de
componentes estruturais, de alto potencial biotecnolégico e valor econémico. O
projeto ambiental de cultivo de macroalgas marinhas, de cunho socioeconémico e
sustentavel, através da promogéo de atividade técnico-cientifica, justifica-se como
promotor do desenvolvimento de mercados comerciais viaveis para produtos
renovaveis e sustentaveis derivados do cultivo de algas.

O cultivo de algas marinhas tem potencial praticamente inexplorado no Brasil
pelas industrias alimenticia, cosmética, farmacéutica e, principalmente, de insumos
agricolas. No mercado nacional, a producao de algas marinhas se justifica para a
geracao de defensivos e biofertilizantes, por conta da alta concentragédo de macro e
micronutrientes, com destaque para o potassio, além de conter varios fitohorménios
que conferem diferencial competitivo aos produtos existentes no mercado de outras
fontes fertilizantes. Além disso, como organismos fotossintetizadores, sua produg¢ao
absorve carbono da atmosfera, nao requer insumos como pesticidas ou fertilizantes,
e ainda ndo compete por terra nem agua doce, recursos escassos na economia atual.

A espécie Kappaphycus alvarezii teve seu cultivo introduzido no Brasil em 1992
pelo professor Edson de Paula do Instituto de Pesca da USP. Esta espécie veio da
Universidade de Osaka, no Japao. Dos seis fendtipos trazidos, trés se mostraram
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viaveis para cultivo com biosseguranga e os outros trés foram descartados por
apresentar caracteristicas de reprodugao sexuada, ou seja, capacidade de esporular
e produzir carposporos e tetraesporos.

Um novo lote de K. alvarezii foi importado para o Brasil em 1993, oriundo da
Venezuela, trazido pelo SEBRAE e a Embrapa de Santa Catarina. A partir de 1996,
com a instalagdo dos cultivos em Angra dos Reis e llha Grande, houve uma
disseminagao de cultivos que foram instalados no Rio de janeiro, no litoral norte de
Sao Paulo e na Paraiba, em Pitimbu.

Em 2006, o IBAMA proibiu o cultivo indiscriminado da espécie nas costas
brasileiras e em 2008, publicou a Portaria 185/2008, a qual permitia o cultivo de K.
alvarezii apenas nos litorais de Sao Paulo e Rio de Janeiro e exigia a remogao das
populagdes cultivadas em outras regides costeiras do Brasil. Apesar disso, o cultivo
nao foi eliminado na Paraiba, tendo sido reduzido, mas mantido até os dias atuais.

Com excecao dos Estados do Rio de Janeiro e Santa Catarina, a maior parte
dos cultivares estabelecidos no Brasil foram implantados sob a responsabilidade do
ICT&l Proalga Brasil. Em estudo recente feito em parceria com a Universidade Federal
do Alagoas (UFAL), demonstrou-se que as populagdes de K. alvarezii cultivadas nesta
regiao nao apresentam potencial invasor e sdo geneticamente similares aquelas
selvagens das Filipinas.

A partir de estudos que iniciaram em 2013 em parceria com a UFAL, foram
mapeados 22 pontos propicios para o cultivo de K. alvarezii no litoral do Nordeste
brasileiro, ao longo das costas dos Estados de Alagoas, Paraiba, Rio Grande do Norte,
Ceara, Piaui e Maranhao. Atualmente, estdo sendo mapeados locais para o cultivo no
litoral do Estado do Para e Bahia.

A espécie K. alvarezii esta entre as espécies de algas marinhas mais cultivadas
mundialmente, sendo utilizada como fonte de matéria prima para a producdo do
polissacarideo sulfatado K-carragena, insumo bastante requerido pelas industrias de
alimentos, farmacéutica e cosmética, para ser aplicada como agente estabilizante,
gelatinizante, espessante e emulsificante. Sua composi¢do centesimal apresenta
teores de carboidratos, proteinas e minerais como ferro, calcio, iodo, potassio e
selénio, além das vitaminas A, C e B12, sendo ricas em fibras e com baixo teor de
gorduras. Também apresenta diferentes compostos fitoquimicos como alcaloides,
taninos, terpendides, flavonoides, saponinas e compostos fendlicos. Tais substancias,
sdo de extremo interesse para a saude humana e animal, sendo relatadas atividades
biolégicas de efeito probidtico, anti-inflamatdrio, de agao diurética, antiviral, antifungica
e antioxidante.

O cultivo de K. alvarezii também apresenta grande potencial para a produgao
de fertilizantes derivados de compostos produzidos pela espécie, o que esta em
consonancia com o Plano Nacional de Fertilizantes (PNF) e com o Conselho Nacional
de Fertilizantes (CONFERT) para reduzir a dependéncia do Brasil em importagéo de
fertilizantes em 85% a 50% até 2050.

O cultivo da macroalga K. alvarezii se enquadra no pacto da sustentabilidade
socioeconémica global, no ambito da economia azul. Nesse sentido, a produgéo de
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variedades que garantam o cultivo eficiente e alta produg¢ao de bioinsumos para uma
cadeia produtiva que reduz os impactos ambientais globais e movimenta diferentes
setores da economia como alimenticio, agricola, cosméticos e farmacéutico, bem
como o mercado de crédito de carbono, mostra-se fundamental para o pais.

Apesar do grande potencial cultivar de K. alvarezii, ndo ha qualquer estudo de
melhoramento genético feito para a espécie em territorio brasileiro, que leve em
consideragao as condigdes geoclimaticas do litoral do pais. A partir dos estudos de
melhoramento, €& possivel aumentar caracteristicas de interesse que estdo
relacionadas ao aumento da produtividade e barateamento do custo de producgéo
dessa espécie no litoral Brasileiro, levando em consideragao as caracteristicas fisico-
quimicas e ambientais de cada regido cultivavel.

Atualmente, com o avango das tecnologias de sequenciamento de nova
geragao e o desenvolvimento de programas de bioinformatica, os programas de
melhoramento tornaram-se mais precisos, eficazes e acelerados. Apesar disto, ha
apenas um genoma de K. alvarezii disponibilizado nos bancos de dados gendmicos
mundiais, sendo este oriundo de uma variedade chinesa.

A avaliagao genémica dos estoques populacionais de K. alvarezii brasileiros se
mostra necessaria para que, a partir da diversidade genética existente nessas
populagdes, seja possivel estabelecer um programa de melhoramento adequado para
a realidade do litoral brasileiro. A partir desse programa, sera possivel gerar cepas de
K. alvarezii com maior producdo de nutrientes essenciais para a dieta humana e
animal, contribuindo assim para a seguranga alimentar e nutricional. Também sera
possivel produzir linhagens que sejam mais resistentes a estresses ambientais, como
variagdes abruptas de temperatura, salinidade e exposicdo a patdgenos, o que
garantira a sustentabilidade a longo prazo do cultivo dessa alga nas diferentes regides
costeiras do Brasil.

O projeto de melhoramento genético de Kappaphycus alvarezii se apresenta
de modo ambientalmente sustentavel, com a producio de variedades com potencial
de biorremediagédo da agua através da absorgéo excessiva de nutrientes e de metais
pesados. Além disso, a produgcado de algas com maior teor de 6leos utilizados para a
produgdo de biocombustiveis pode se apresentar como uma alternativa sustentavel
de produgao energética.

Esse projeto culminara na geragdo de conhecimentos e tecnologias para a
ampliacdo da atividade aquicola no pais € na produgao de bioprodutos destinados a
industria nacional e internacional. A partir dele, sera possivel desenvolver variedades
com maior potencial produtivo de compostos fertilizantes, como o potassio, e de
bioinsumos, como a carragenana.
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3. METAS A SEREM ATINGIDAS

3.1 DESCRICAO

O atual projeto se propde a fazer a caracterizacdo gendémica e desenvolver
variedades geneticamente melhoradas da macroalga marinha Kappaphycus alvarezii
com caracteristicas de interesse para o seu cultivo no litoral brasileiro. Neste sentido,
ao longo do projeto, pretende-se alcancar metas que garantam o éxito dos objetivos
propostos. Sao elas:

a) Mapear as caracteristicas geoclimaticas das regides onde as populagdes de K.

alvarezii estao sendo cultivadas no Brasil;

b) Caracterizar a diversidade genética das populagdes de K. alvarezii cultivadas;

c) Caracterizar a diversidade fenotipica das popula¢des de K. alvarezii cultivadas;

d) Criar um banco de germoplasma e centro de biomassa;

e) Aumento da producao de biocompostos:
e Desenvolver cepas de K. alvarezii que apresentem uma producgao
significativamente aumentada de carragenana, potassio, proteinas, pigmentos,
entre outros compostos de interesse, em comparagao com as cepas existentes.

f) Melhoria das caracteristicas nutricionais:
¢ I|dentificar e modificar genes relacionados ao teor de nutrientes na alga, visando
aprimorar sua qualidade nutricional para potenciais aplicagdes na alimentagao
humana e animal.

d) Resisténcia a estresses ambientais:
e Selecionar e aprimorar geneticamente cepas que demonstrem maior
resisténcia a estresses ambientais, incluindo variagdes de temperatura, salinidade,
profundidade, hidrodindmica e patdgenos, permitindo um cultivo mais eficiente no
litoral brasileiro.

h) Eficiéncia na Biorremediagéo:
e Desenvolver variantes genéticas que melhorem a capacidade de K. alvarezii
em absorver nutrientes em excesso e metais pesados, contribuindo assim para a
biorremediagao de ambientes aquaticos.

i) Adaptacgao a Diferentes Ambientes de Cultivo:
e Criar cepas adaptadas a diferentes condigdes de cultivo, permitindo o
crescimento eficiente em uma variedade de ambientes marinhos para promover a
diversificagao das areas de cultivo.

j) Producéo Sustentavel de Biocombustiveis:
e Identificar e modificar geneticamente genes relacionados a produgéo de 6leos
em K. alvarezii, que possam ser utilizados na produgao de biocombustiveis.

k) Variedades especialmente adaptadas para aplicagdes industriais especificas:
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e Desenvolver variantes genéticas de K. alvarezii otimizadas para aplicagdes
industriais especificas, como a produgdo de carragenana, potassio, proteinas,
pigmentos de alta qualidade e outros produtos de valor agregado.

1) Preservagao da biodiversidade genética:
e Implementar estratégias de manejo que preservem e promovam O
repovoamento de biodiversidade genética nativa, além da preservagao de variantes
de K. alvarezii, garantindo a resiliéncia das espécies diante de desafios futuros.

m) Transferéncia de tecnologia para comunidades costeiras:
e Desenvolver programas de capacitagdo e transferéncia de tecnologia para
implantagdo de nucleos de cultivo junto as comunidades costeiras, promovendo a
adocédo eficaz das cepas geneticamente melhoradas e garantindo a
sustentabilidade dos cultivos.

n) Avaliagdo continua de impactos ambientais e socioeconémicos:
e Realizar avaliagdes abrangentes dos impactos ambientais e socioeconémicos
das cepas geneticamente melhoradas, considerando fatores como a
sustentabilidade do ecossistema, desenvolvimento econdmico local e o bem-estar
das comunidades.

o) Divulgagéo cientifica e participagédo da comunidade:
e Promover a divulgagao cientifica continua para compartilhar os resultados do
projeto com a comunidade cientifica e o publico em geral. Incentivar a participagao
ativa das comunidades tradicionais no processo e na implementag¢ao do projeto.

Ao atingir essas metas, o plano de trabalho de Melhoramento genético da
espécie da macroalga marinha Kappaphycus alvarezii para cultivo eficiente, produtivo
e sustentavel, visa ndo apenas otimizar caracteristicas especificas da alga, mas
também garantir que esses avangos contribuam para a sustentabilidade ambiental, a
seguranga alimentar e o desenvolvimento econémico.

3.2 CRONOGRAMA DE EXECUGAO

Atividades/2024 J|IFIMAM|J|J|A|S|O|N|D
Revisao de literatura. X | X[ X|X[|X]|X|X]|X
Montagem do banco de germoplasma para
preservacao e produgdo de mudas das linhagens
base da macroalga marinha Kappaphycus
alvarezii.

Revisdo da literatura para identificagdo de genes
de interesse em K. alvarezii para CRISPR e outras
espécies que possam ser doadoras para o
programa de transgenia.

Coleta de amostras de K. alvarezii cultivadas no
litoral brasileiro.
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Andlise fenotipica, biolégica e quimica das
amostras coletadas para identificacao e selegdo de X | X[ X|X|X|X|X]|X
linhagens base.

Extracdo de genoma total de amostras de K
alvarezii para cada linhagem base.

Desenho de primers de microssatélites.

Sequenciamento do genoma total de amostras de
K. alvarezii para cada linhagem base.

Analise fenotipica, biolégica e quimica das
amostras coletadas para identificacdo e selecdo de X[ X[ X[ X|X|X|X]|X
linhagens base.

Identificagdo das caracteristicas geoclimaticas das
localidades cultivadas no litoral brasileiro.

Atividades/2025 JIF MAM|J|J|JA|IS OND

Andlise fenotipica das amostras coletadas para | X | X | X | X
identificacéo e selecdo de linhagens base.

Sequenciamento do genoma total de amostras de
K. alvarezii para cada linhagem base.

PCR e sequenciamento de regides microssatélites.

Anadlise de diversidade genética nas linhagens
base de K. alvarezii utilizando microssatélites.

Montagem dos genomas nuclear e mitocondrial de
amostras de K. alvarezii das linhagens base.

Identificacgo de SNPs (polimorfismos de
nucleotideo Unico) nos genomas de K. alvarezii das X[ X]|X
linhagens base.

Analise de diversidade genética nas linhagens
base de K. alvarezii utilizando SNPs.

Caracterizagdo da ontologia génica presentes nos
genomas de K. alvarezii.

Identificagéo de genes de interesse no genoma de
K. alvarezii para melhoramento (via CRISPR e X | X|X
transgenia).

Adesdo a protocolos éticos e regulamentacées
durante pesquisa, garantindo a seguranca | X | X | X | X | X [ X | X | X | X | X | X | X
ambiental e alimentar.

Anadlise fenotipica, biolégica e quimica das
amostras coletadas para identificagdo e selegdode | X | X | X | X | X [ X | X | X | X | X | X | X
linhagens base.

Identificagéo das caracteristicas geoclimaticas das
localidades cultivadas no litoral brasileiro.

Atividades/2026 JIF MAM|J|J|JA|IS OND

Andlise de diversidade genética nas linhagens
base de K. alvarezii utilizando SNPs.
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Identificagdo de genes de interesse no genoma de
K. alvarezii para melhoramento (via CRISPR e | X | X | X
transgenia).

Construgéo de vetores de transformagdo com os
genes de interesse e outros elementos que | X | X | X | X | X | X
garantam a expressao controlada dos transgenes.

Desenvolvimento de vetores CRISPR-Cas9
contendo sequéncias guia para os alvos genéticos | X | X | X | X | X | X
e marcadores de selecao.

Validagéo dos vetores de transformagéo
transgénica via ensaios preliminares em linhagens XX | X|X|X]|X
modelo de algas vermelhas.

Validacgéo in silico do design dos vetores CRISPR-

Cas9 para garantir especificidade e eficiéncia na X| X | X|X
modificagao genética.

Identificagéo de QTL (/locus de carater quantitativo). X| X[ X|X
Desenho de primers, amplificagéo e

sequenciamento dos genes de interesse e QTL nas X | X

populagdes de K. alvarezii para validagao.

Adesdo a protocolos éticos e regulamentacdes
durante pesquisa, garantindo a seguranga | X [ X | X [ X | X | X | X | X | X | X | X | X
ambiental e alimentar.

Analise fenotipica, biologica e quimica das
amostras coletadas para identificagcdo e selegdode | X | X [ X | X | X [ X | X | X | X | X | X | X
linhagens base.

Identificagdo das caracteristicas geoclimaticas das
localidades cultivadas no litoral brasileiro.

Atividades/2027 J|IFIM|A M|J J|A|S|O|N|D

Desenho de primers, amplificacdo e
sequenciamento dos genes de interesse e QTL
nas linhagens base de K. alvarezii para
caracterizagao e validacao.

Montagem dos bancos de germoplasma. XX | X[ X|X]|X|X

Desenvolvimento de protocolos de
transformacéo para K. alvarezii via transgenia.

Otimizagao dos protocolos de transformagao
genética de K. alvarezii, com entrega eficiente X | X | X [ X]|X]|X
dos vetores CRISPR-Cas9 nas células.

Introducéo dos vetores transgénicos nas células

das linhagens base. XXX X
Introdugdo dos vetores CRISPR-Cas9 nas
) . X| X |X]|X
células das linhagens base.
Selecao de transformantes transgénicos e por x| x| x!|x

CRISPR-Cas9 utilizando marcadores genéticos.

Confirmagéo da incorporagao dos transgenes no
genoma de K. alvarezii (PCR, sequenciamento e X | X
andlise de expressédo génica).
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Adesdo a protocolos éticos e regulamentacdes
durante pesquisa, garantindo a seguranga | X [ X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X [ X
ambiental e alimentar.

Analise fenotipica, biolégica e quimica das
amostras coletadas para identificacdoeselegcdo | X | X [ X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
de linhagens base.

Identificagdo das caracteristicas geoclimaticas
das localidades cultivadas no litoral brasileiro.

Atividades/2028 JIFIMAM|J|J A S|O|ND

Confirmagéo da incorporagdao dos transgenes no
genoma de K. alvarezii (PCR, sequenciamento e | X | X | X | X | X | X
analise de expressao génica).

Validagdo das modificagbes genéticas por
CRISPR-Cas9 em K. alvarezii  (PCR,
sequenciamento de DNA e, se necessario, analises
de Southern blot).

Avaliagao fenotipica das variantes transgénicas e
modificadas por CRISPR-Cas9.

Comparagdo do desempenho das cepas
modificadas com as linhagens base em condigbes XX | X|X|X]|X
controladas de cultivo.

Quantificagdo da produgdo de compostos nas

variantes transgénicas em comparagdo com as X| X[ X]|X]|X]|X
linhagens base.

Avaliacdo da qualidade de compostos produzidos. X | X
Realizagdo de ensaios de campo para avaliar o

desempenho das variantes transgénicas em X | X

condigdes naturais.

Adesdo a protocolos éticos e regulamentagdes
durante pesquisa, garantindo a seguranga | X | X | X | X | X [ X | X | X | X | X | X | X
ambiental e alimentar.

Andlise fenotipica, biolégica e quimica das
amostras coletadas para identificacdo e selecdode | X | X | X | X | X [ X | X | X | X | X | X | X
linhagens base.

Identificagdo das caracteristicas geoclimaticas das
localidades cultivadas no litoral brasileiro.

Atividades/2029 JIFMAM|J|J|IAIS OND

x
X

Avaliacao da qualidade de compostos produzidos. | X | X

Avaliacao da estabilidade genética e fenotipica das
variantes transgénicas ao longo das geracoes.

Realizagdo de ensaios de campo para avaliar o
desempenho das cepas ftransgénicas e
modificadas por CRISPR-Cas9 em condi¢des

naturais.
Monitoramento ambiental para avaliar possiveis
impactos ecolégicos, como competicdo com X[ X|X|X|X|X]|X]|X

espécies nativas e resisténcia a pragas.
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Adesdo a protocolos éticos e regulamentagées
durante pesquisa, garantindo a seguranga
ambiental e alimentar.

Anadlise fenotipica, biolégica e quimica das
amostras coletadas para identificacao e selegao de
linhagens base.

Identificagéo das caracteristicas geoclimaticas das
localidades cultivadas no litoral brasileiro.

Atividades/2030

Monitoramento ambiental para avaliar possiveis
impactos ecologicos, como competicdo com
espécies nativas e resisténcia a pragas.

Propagacéo das linhagens de individuos
melhorados para validagao de sua viabilidade.

Incremento aos bancos de germoplasma com
individuos melhorados com caracteristicas de
interesse.

Avaliagdo dos aspectos socioecondmicos da
introducdo das variantes transgénicas e
modificadas por CRISPR-Cas9.

Adesdo a protocolos éticos e regulamentagbes
durante pesquisa, garantindo a seguranga
ambiental e alimentar.

Andlise fenotipica, biolégica e quimica das
amostras coletadas para identificacao e selegao de
linhagens base.

Identificagéo das caracteristicas geoclimaticas das
localidades cultivadas no litoral brasileiro.

4. ETAPAS OU FASES DE EXECUGAO

O cultivo indoor de macroalgas marinhas da espécie Kappaphycus alvarezii
atingiu grandes dimensdes, apresentando seguranga ambiental e capacidade de
produgdo de aproximadamente 100 toneladas de biomassa por safra. O projeto
consiste na implementagao de um plano de modelagem aquicola para algicultura no
Norte/Nordeste brasileiro. Assim, o monitoramento ambiental dos componentes
abidticos/bidticos e a identificagdo das caracteristicas geoclimaticas das localidades
cultivadas, serdo feitas de forma continua. Todo projeto tem adesdo a protocolos
éticos e regulamentagbes, os quais poderdo ser adequados durante pesquisa,

garantindo a seguranga ambiental e alimentar.

Segue o detalhamento das etapas, atividades e metas que serdo executadas

com indicagao dos respectivos responsaveis.
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12 ETAPA (2024/ 2025)

Em 2024, sera feita a montagem do banco de germoplasma para preservagao
e produgdo de mudas das linhagens base da macroalga marinha K. alvarezii, em
sistema onshore, o qual subsidiara a formagao de nucleos comunitarios de cultivo e,
por seguinte, a expansao de cultivo marinho, sendo este executado pelo ICT&l
Proalga Brasil.

A caracterizagdo quimica e biolégica da biomassa de algas sera realizada em
colaboragéo por rede de pesquisa ja constituida entre o ICT&l Proalga Brasil e os
laboratérios pertencentes a UFAL e UFC, respectivamente. Esta rede de pesquisa ja
desenvolve projeto para o estabelecimento das rotas de biorrefinamento para
obtengdo dos insumos bioldgicos obtidos a partir da biomassa de marcroalgas
marinhas.

No ano de 2025, serdo coletadas amostras de K. alvarezii cultivadas no litoral
brasileiro, seguidas de analise fenotipica para identificacdo e sele¢ao de linhagens,
sob responsabilidade do ICT&l Proalga Brasil em colaboragdo com laboratério
pertencente a UFAL. Amostras serdo armazenadas para extracdo de DNA e
sequenciamento do genoma total, seguido da montagem dos genomas nuclear e
mitocondrial. Serao realizadas analises de diversidade genética e caracterizagdo da
ontologia génica presentes nos genomas da espécie, tais andlises genéticas estarao
sob responsabilidade do Professor Antonio Marcio Gomes Martins Junior do
Laboratério de Genética, Evolugdo e Bioinformatica pertencente ao IFPA Campus
Tucurui.

2° ETAPA (2026/ 2027/ 2028)

No ano de 2026, sera estabelecida uma analise de diversidade genética nas
linhagens base de K. alvarezii utilizando SNPs, identificacdo de genes de interesse no
genoma da macroalga, visando trabalhar o melhoramento genético (via CRISPR e
transgenia). A partir de entdo, sera realizada a construcdo de vetores de
transformacdo com os genes de interesse e outros elementos que garantam a
expressao controlada dos transgenes. Em sequéncia havera o desenvolvimento de
vetores CRISPR-Cas9, os quais armazenam as sequéncias guia para os alvos
genéticos e marcadores de selecdo, bem como a identificacdo de QTL (locus de
carater quantitativo).

A partir dos resultados obtidos nos anos anteriores, em 2027, serao construidos
os primers para amplificacdo e sequenciamento dos genes de interesse e QTL nas
linhagens base de K. alvarezii, para caracterizagao e validagdo. A partir dos quais sera
constituido o banco de germoplasma e desenvolvimento de protocolos de
transformacao para K. alvarezii via transgenia. Seguido da otimizagao dos protocolos
de transformacéao genética de K. alvarezii, com entrega eficiente dos vetores CRISPR-
Cas9 nas células das linhagens base. Serdo selecionados os transformantes
transgénicos e por CRISPR-Cas9 utilizando marcadores genéticos e posteriormente
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a confirmagédo da incorporagéo dos transgenes no genoma de K. alvarezii (PCR,
sequenciamento e analise de expressao génica).

Para o ano de 2028, sera feita a confirmagao da incorporagéo dos transgenes
no genoma de K. alvarezii (PCR, sequenciamento e analise de expressao génica) e a
validagdo das modificagbes genéticas por CRISPR-Cas9 em K. alvarezii (PCR,
sequenciamento de DNA e, se necessario, analises de Southern blot), seguido da
avaliacdo fenotipica das variantes transgénicas e modificadas por CRISPR-Cas9. A
partir de entdo, sera feita uma analise comparativa do desempenho das cepas
modificadas com as linhagens base em condi¢bes controladas de cultivo, seguida da
quantificagdo da produgao de compostos nas variantes transgénicas em comparagao
com as linhagens base, e avaliacdo da qualidade dos bioinsumos produzidos.
Realizar-se-d0 os ensaios de campo para avaliar o desempenho das variantes
transgénicas em condi¢des naturais de cultivo, offshore.

3% ETAPA (2029/ 2030)

Para o ano de 2029, inicia-se uma avaliagao continua e sazonal da qualidade
de bioinsumos produzidos, bem como da estabilidade genética e fenotipica das
variantes transgénicas ao longo das geragdes. Serao realizados ensaios em sistema
de cultivo offshore para avaliar o desempenho das cepas transgénicas e modificadas
por CRISPR-Cas9 em condi¢gdes naturais, além do monitoramento para avaliar a
seguranga ambiental e resisténcia a pragas.

Em 2030, dar-se-a inicio a propagacao das linhagens de individuos melhorados
para validacdo de sua viabilidade, seguida da implantagdo aos bancos de
germoplasma com individuos melhorados a partir das caracteristicas de interesse. A
avaliacao dos aspectos econémicos e da sociobiodiversidade serdo descritos para
compor os resultados do plano para expansao da algicultura, caracterizagdo genética
e introdugdo das variantes transgénicas e modificadas por CRISPR-Cas9.

Cada uma dessas etapas possuira um conjunto de atividades e metas, bem como um
plano de execugao descritos no quadro a seguir:

A : - MARCO DE
METAS ETAPAS ATIVIDADES RESPONSAVEL INICIO | TERMINO FINALIZAGAO
L = Banco de
Cultivo indoor de 100 Implantagdo de
toneladas em sistema 1 banco de ICT&l Proalga 05/24 00/24 gerr?;?:?;?zgje(os
de cultivo onshore germoplasma )
cultivo)
aca Analises ICT&I Proalga
. nC?rgcterlzgﬁjlo taxonomicas, 9 Identificagdo dos
enotipica, quimica e 1 bioldgicas e ICTB/ Fiocruz 08/24 08/25 componentes
biolégica da biomassa P d uimicos
de linhagens base Quimicas aa quimicos,
biomassa NPDM/UFC biolégicos e
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sazonalmente
s e | FPAI Campus jriod
Caracterizagéo da genor . Tucurui (Prof. o
. - " mitocondrial. - ) genética e
diversidade genética e - Antonio Marcio s
vt Analises de SNPs e : 01/25 12/25 caracterizagéo da
ontogenetica da microssatélites Gomes Martins ontologia génica
espécie K. alvarezii Analises de Junior presentes nos
L - [Coordenador])
gendmica funcional genomas
Identificagcéo de ICT&l Proalga
genes de interesse Confirmagdo da
IFPA
Melhoramento no genoma da / C? mpus incorporagao dos
o o macroalga, de Tucurui (Prof.
genético da espécie K. forma a trabz;lhar o Antonio Marcio 01/26 12/27 transgenes no
alvarezii melhoramento via Gomes Martins gen?ma de K.
CRISPR e Junior alvarezii
transgenia [Coordenador])
ICT&l Proalga Identificaco dos
Caracterizagao . L : componentes
quimica e bioldgica da Andlises biolégicas ICTB/ Fiocruz quimicos,
biomassa de linhagens e %Li'c')rn'lg:::ada NPDM/UFC 127 11/28 bioldgicos e
modificadas funcionais
UFAL sazonalmente
Avaliagéo da
qualidade de Anlises ICT&l Proalga Identificacéo dos
bioinsumos . : componentes
roduzidos taxonomicas, ICTB/ Fiocruz quimicos
p . biolégicas e 01/29 12/30 quimicos,
estabilidade genética e quimicas da NPDM/UFC biolégicos e
fenotipica das biomassa funcionais
variantes transgénicas UFAL sazonalmente
ao longo das geragdes
Implantag&o nos Propagagao das
pbancogs de linhagens de Banco de
germoplasma de - e||r?g;;:§j§:;s3 wa | 1CT8 Proalga 01/30 12/30 | 9efmoplasma (03
|nd|V|du0§ melhorados validacéo de sua cultivo)
geneticamente viabilidade
Regulamentagéo - Registro junto ao Registro do
Nutracéutico MMA (MAPA) Grupo J BLUE 09724 02125 produto

5. Plano de aplicagao dos recursos financeiros

Este acordo de convénio e plano de trabalho ndo comtempla a transferéncia de
recursos, de modo que ambas as Instituicbes se comprometem na busca de
investimentos para o desenvolvimento do projeto no @mbito publico e privado.
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6. Cronograma de desembolso

Sem transferéncia de recursos.

7. Assinatura dos Participes

Aprovo o presente plano de trabalho,

Assinado de forma digital
LUIZ ALBERTO por LUIZ ALBERTO SANTOS

SANTOS DA DA SILVA!

] Dados: 2024.06.03 21:41:24
SILVA Dados

LUIZ ALBERTO SANTOS DA SILVA
DIRETOR/ PRESIDENTE
Instituto de Ciéncias, Tecnologia e Inovagéo
Proalga Brasil

onn

BB INSTITUTO FEDERAL
BN rars

[ |

Tucurui (PA), de de 2024.

Aprovo o presente plano de trabalho,

Ana Paula Assinado de forma
digital por Ana Paula

Pa | heta Palheta Santana
Dados: 2024.05.15

Santana 15:45:38 0300

ANA PAULA PALHETA SANTANA
REITORA
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Para — IFPA
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ACORDO DE COOPERACAO TECNICA

Acordo de Cooperagdo Técnica que entre si
celebram o  INSTITUTO  FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
PARA e o INSTITUTO DE CIENCIAS,
TECNOLOGIA E INOVACAO PROALGA
BRASIL visando estabelecer ACORDO DE
COOPERACAO TECNICA, na forma abaixo

PARTICIPES:
IFPA

O INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
PARA, doravante denominado IFPA, instituicdo publica de ensino basico, técnico e
tecnologico, com sede a Av. Jodo Paulo II, 514, Bairro Castanheira, Belém-PA, Brasil,
inscrito no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ, sob o n® 10.763.998/0001-
30, representado pela Sra. Profa. Dra. Ana Paula Palheta Santana, RG: [JJjjjij emitida

por SSP/PA, CPF: _.

ICT&I PROALGA BRASIL

O INSTITUTO DE CIENCIAS, TECNOLOGIA E INOVACAO PROALGA
BRASIL, inscrito(a) no CNPJ/MPF sob o niumero 33.519.114/0001-00, com sede em
Cajueiro da Praia (PI), neste ato representada por Luiz Alberto Santos da Silva,

portador(a) do RG |}l inscrito(2) no CPF sob o |GG

conforme estatuto, que confere ao(s) qualificado(s), poderes para representd-la na
assinatura deste Acordo de cooperagdo técnica, daqui por diante designada Proalga
Brasil.

As partes supra identificadas RESOLVEM celebrar o presente Acordo de
Cooperagdo Técnica com a finalidade de implementar agdes conjuntas para pesquisa,
desenvolvimento tecnologico e inovacdo relacionadas ao monitoramento ambiental e
caracterizagdo genética de micro e macroalgas marinhas cultivadas com potencial econdmico,
destacando-se o melhoramento genética da espécie Kappaphycus alvarezii para geragdo de
uma cadeia industrial limpa, aumento da produtividade de biomassa e bioinsumos de forma
eficiente e sustentdvel, visando a geracdo de produtos biotecnoldgicos de interesse comum,
tendo em vista o que consta do Processo n. 23051.005584/2024-14 ¢ em observancia as
disposi¢des da Lei n® 14.133, de 1° de abril de 2021, do Decreto n® 11.531, de 16 de maio de
2023, da Portaria SEGES/MGI n° 1.605, de 14 de marco de 2024, legislagdo correlacionada a
politica publica e suas alteracdes, mediante as clausulas e condigdes a seguir:
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CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

O presente instrumento tem por objeto o estabelecimento das bases gerais para a parceria
entre o IFPA ¢ PROALGA BRASIL, visando a implementacdo de acdes conjuntas que
assegurem a realizacdo de atividades de pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e inovacao
relacionadas a0 monitoramento ambiental e caracterizacdo genética de micro e macroalgas
marinhas cultivadas, as quais apresentam interesse economico. Destas, a espécie
Kappaphycus alvarezii apresenta viabilidade mercadologica para geragdo de cadeia industrial
limpa, assim o melhoramento genético da espécie se faz necessario a fim de aumentar
produtividade de biomassa, bem como de bioinsumos derivados da espécie, de modo eficiente
e sustentavel, visando a geragdo de produtos biotecnoldgicos de interesse mutuo. Para tanto,
se faz necessaria a existéncia de uma clausula de sigilo no presente ACT.

Os objetivos especificos do presente Acordo de Cooperacao Técnica sao:

1. Mapear linhagens com as melhores caracteristicas de interesse a serem melhoradas nas
diferentes populagdes;

2. Analisar fenotipicamente amostras das populagdes estudadas;

3. Sequenciar o genoma dos estoques populacionais de espécies de micro e macroalgas
cultivadas no litoral brasileiro;

4. Caracterizar a ontologia de genes de interesse para melhoramento genético;

5. Montar um banco de germoplasma dos cultivares com as melhores caracteristicas de
interesse;

6. Estabelecer um programa de melhoramento genético por meio de técnicas de transgenia e
CRISPR, para producdo de variedades de interesse econdmico e socioambiental;

7. Ampliar o espectro de cultivo e produtividade de K. alvarezii e espécies de micro e
macroalgas nativas;

8. Aumentar a resisténcia de K. alvarezii e espécies de micro e macroalgas nativas a
doengas e pragas;

9. Aumentar a produgdo de bioinsumos gerados por K. alvarezii e espécies de micro e
macroalgas nativas;

10. Desenvolvimento de tecnologia para avaliagdo da qualidade da agua e biorremediagao de
recursos hidricos poluidos.

CLAUSULA SEGUNDA - DAS OBRIGAGCOES DOS PARTICIPES
I - Compete ao IFPA:
a) Fornecer mao de obra capacitada e qualificada para a execugao de projetos cientificos
que visem o melhoramento genético de macroalgas marinhas;

b) Participar de atividades e eventos técnico-cientificos realizados no pais e exterior, as
quais tenham temas relacionados ao presente acordo;
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c) Coordenar ¢ executar as atividades inerentes ao plano de trabalho, bem como
fiscalizar a execu¢ao das mesmas.

d) Estabelecer e homologar, em conjunto com o ICT&I PROALGA BRASIL, as
informagdes referentes ao estabelecimento de diretrizes e de sistemdtica de execugdo
das atividades;

e) Disponibilizar dados, estudos e projetos, desenvolvidos e em desenvolvimento, sob
sua responsabilidade, necessarios a efetivagdo do objeto do presente ACORDO;

f) Apoiar, orientar, supervisionar e acompanhar a execucio deste ACORDO, analisando
os seus resultados e reflexos;

g) Elaborar e propor Projetos, Programas e Ac¢des com o foco em capacitacdo e
desenvolvimento de competéncias voltadas ao cultivo e educacdo ambiental, atracao de
investimentos e desenvolvimento sustentavel;

h) Promover e organizar conferéncias, simp6sios, seminarios, palestras e demais agdes
relacionadas a tematica de cultivo sustentavel de jovens empresarios e empreendedores;
1) Buscar e articular apoios e parcerias com outros 6rgaos e entidades, visando o

atendimento de metas e objetivos pactuados.

IT - Compete ao ICT&I PROALGA BRASIL

a) Garantir a estrutura pra disseminar a modelagem de cultivo de biomassa de
macroalgas;

b) Dar condi¢des materiais aos experimentos para a validacdo do modelo de cultivo
sustentavel, ora reconhecido.

c) Estabelecer e homologar, em conjunto com o IFPA, as informagdes referentes ao
estabelecimento de diretrizes e de sistematica de execucao das atividades;

d) Disponibilizar dados, estudos e projetos, desenvolvidos e em desenvolvimento, sob
sua responsabilidade, necessarios a efetivagdo do objeto do presente ACORDO;

e) Apoiar, orientar, supervisionar e acompanhar a execugdo deste ACORDO, analisando
os seus resultados e reflexos;

f) Estabelecer e homologar de diretrizes e sistematica de acompanhamento e
participagdo das acdes necessdrias para a eclaboragdo das atividades, visando sua
consolidacdo técnica, juridica e de governanga;

g) Elaborar e propor Projetos, Programas e Agdes com o foco em capacitagdo e
desenvolvimento de competéncias voltadas ao cultivo e educagdo ambiental, atragdo de
investimentos e desenvolvimento sustentavel;

h) Promover e organizar conferéncias, simposios, semindrios, palestras e demais agcdes
relacionadas a tematica de cultivo sustentdvel de jovens empresarios e empreendedores;
1) Buscar e articular apoios e parcerias com outros 6rgdos e entidades, visando o

atendimento de metas e objetivos pactuados.
IIT - Compete a ambos

a) Desenvolvimento conjunto de projetos cientificos para captagdo de recursos
financeiros que garantam a execu¢do do programa de monitoramento e melhoramento
genético de macroalgas marinhas;

¢) Publicacdo conjunta de relatorios de pesquisa, artigos, livros, etc.;

d) Capacitacao técnico-cientifica entre as partes.
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CLAUSULA TERCEIRA — DOS RECURSOS FINANCEIROS

O presente Acordo de Cooperagdo ndo envolve transferéncia de recursos
financeiros/or¢gamentarios entre os participes.

SUBCLAUSULA PRIMEIRA - Caso secja necessario o repasse de recurso
financeiro/orgamentario para a realizacdo de agcdo conjunta decorrente desse acordo, devera
ser celebrado instrumento especifico.

SUBCLAUSULA SEGUNDA - O instrumento especifico mencionado na Subclausula
Primeira devera seguir os requisitos previstos na legislagdo que regulamenta transferéncias
voluntdrias.

CLAUSULA QUARTA — DO PLANO DE TRABALHO

Serdo elaborados Planos de Trabalhos especificos por uma ou mais unidades de conservagao
de acordo com os projetos e acdes a serem executadas em parceria, garantindo monitoramento
de sua execucdo, avaliagdo dos resultados e atualizacao do planejamento.

PARAGRAFO UNICO - Os planos de trabalho deverdo conter a identificagio das partes
interessadas, bem como a descrigdo das metas a serem exccutadas, considerando as fases,
quantidades e periodos de execucao.

CLAUSULA QUINTA - DA VIGENCIA

O Presente Acordo entrard em vigor na data da assinatura e terd duracdo de seis anos ¢ oito
meses, podendo ser prorrogado mediante Termo Aditivo, desde que haja interesse dos
participes, respeitando o prazo de comunicagao prévia de 30 (trinta) dias, por escrito.
CLAUSULA SEXTA — DA ALTERACAO

Este documento poderd ser alterado de comum acordo entre os Participes, durante a sua
vigéncia, mediante Termo Aditivo devidamente justificado, vedada a alteracao do objeto.

CLAUSULA SETIMA — DA PARTICIPACAO NOS RESULTADOS DOS TRABALHOS

Os resultados técnicos, todo e qualquer desenvolvimento, produto ou inovagdo tecnologica
decorrentes de trabalhos no ambito do presente Acordo, serdo atribuidos as partes, em
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conformidade com instrumentos especificos a serem elaborados, sendo vedada a sua
divulgagao total ou parcial sem o consentimento prévio e formal de ambos.

CLAUSULA OITAVA — DA CONFIDENCIALIDADE

As partes se comprometem a manter absoluto sigilo de qualquer invento, aperfeicoamento ou
inovacdo tecnologica, obtencdo de processo ou produto, passivel, ou ndo, de obtencdo de
privilégio, quando decorrente da execucdo deste Acordo, a fim de resguardar a sua oportuna
exploracdo econdmica entre as partes.

CLAUSULA NONA — DOS DIREITOS AUTORAIS

Cabera as partes, em igualdade de condigdes, o direito de exploragdo econdomica de obras
cientificas ou literarias resultantes da execu¢do deste instrumento de parceria, respeitando as
normas legais que regem o tema.

CLAUSULA DECIMA — DA PROPRIEDADE INTELECTUAL

Os direitos intelectuais, decorrentes do presente Acordo de Cooperagdo Técnica, integram o
patrimonio dos participes, sujeitando-se as regras da legislacdo especifica.

SUBCLAUSULA PRIMEIRA - Mediante instrumento proprio, que devera acompanhar o
presente, devem ser acordados entre os mesmos o disciplinamento quanto ao procedimento
para o reconhecimento do direito, a fruicdo, a utilizagdo, a disponibilizagdo e a
confidencialidade, quando necesséria.

SUBCLAUSULA SEGUNDA - Os direitos serdo conferidos igualmente aos participes, cuja
atuacgao devera ser em conjunto, salvo se estipulado de forma diversa.

SUBCLAUSULA TERCEIRA - A divulgagio do produto da parceria depende do
consentimento prévio dos participes.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DA DIVULGACAO

As partes assumem o compromisso de divulgar sua participagdo no presente Acordo de
Cooperacado, ficando vedada a utilizacdo de nomes, simbolos ou imagens que, de alguma
forma, descaracterizem o interesse publico e se confundam com promocdo de natureza
pessoal de agentes publicos.
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CLAUSULA DECIMA SEGUNDA — DO ACOMPANHAMENTO DA EXECUCAO DO
ACORDO DE COOPERACAO TECNICA

No prazo de 10 dias a contar da assinatura do presente Acordo, cada participe designara
formalmente o responsavel titular e respectivo suplente, preferencialmente servidores
publicos, para acompanhar a execugdo e o cumprimento do objeto do Acordo de Cooperagao
Técnica.

SUBCLAUSULA PRIMEIRA — Competird aos responsaveis a comunicagdo com o outro
participe, bem como transmitir ¢ receber solicitagcdes; marcar reunides, devendo todas as
comunicagodes serem documentadas.

SUBCLAUSULA SEGUNDA — Sempre que o indicado ndo puder continuar a desempenhar a
incumbéncia, este devera ser substituido. A comunicag¢do devera ser feita ao outro participe,
no prazo de até 30 dias da ocorréncia do evento, seguida da identifica¢do do substituto.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — DA DENUNCIA E DA RESCISAO

Este Acordo poderd ser denunciado pelos participes e rescindido a qualquer tempo, por
descumprimento de qualquer de suas Clausulas, mediante notificagdo por escrito, com
antecedéncia minima de 90 (noventa) dias, ficando as partes responsaveis pelas obrigagdes
decorrentes do tempo de vigéncia e creditando-lhes, igualmente, os beneficios adquiridos no
mesmo periodo.

SUBCLAUSULA UNICA - Nos casos de rescisdo, as pendéncias ou trabalhos em fase de
execucdo, ainda que decorrentes de eventuais instrumentos especificos firmados com base
neste Acordo de Cooperacdo Técnica, serdo definidos e resolvidos por meio do Termo de
Rescisdo, no qual se definam e atribuam as responsabilidades relativas & conclusdo ou
extingdo de cada um desses trabalhos e das pendéncias dos trabalhos em andamento.

CLAUSULA DECIMA QUARTA — DA PUBLICACAO
O presente Acordo de Cooperagao Técnica sera publicado pelo IFPA em forma de extrato no

Diéario Oficial da Unido, de acordo com o paragrafo unico art. 61, da lei n° 8.666, de 1993, ¢
sua integra ficara disponivel nos sites dos participes

CLAUSULA DECIMA QUINTA - DO FORO

Na hipdtese de haver divergéncias, que ndo puderem ser solucionadas diretamente por
consentimento, os participes solicitardo a Camara de Mediacdo e de Conciliagdo da
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Administragdo Publica Federal - CCAF, 6rgdo da Advocacia-Geral da Unido, a avaliagdo da
admissibilidade dos pedidos de resolucao de conflitos, por meio de conciliagdo.

Subclausula unica — Nao logrando €xito a tentativa de conciliagdo e solugdo administrativa,
sera competente para dirimir as questdoes decorrentes deste Acordo de Cooperacao Técnica o
foro da Justica Federal da Se¢do Judiciaria do Para, nos termos do inciso I do art. 109 da

Constitui¢ao Federal.
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Dados: 2024.05.15
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Ana Paula Palheta Santana
IFPA — Campus Tucurui
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Antdnio Marcio Gomes Martins Junior
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Assinado de forma digital
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Luiz Alberto Santos da Silva
ICT&I Proalga Brasil
Presidente/Diretor
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Verifique em htips://validar.iti.gov.br
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CAMPUS ARACUAI[
EXTRATO DE TERMO ADITIVO N2 2/2024 - UASG 158441

Numero do Contrato: 4/2022.

N Processo: 23391.000950/2022-05.

Pregdo. N2 8/2022. Contratante: INST. FED. DO NORTE DE MG/CAMPUS ARACUAIL
Contratado: 13.892.384/0001-46 - GESTSERVI - GESTAO E TERCEIRIZACAO DE MAO DE
OBRA LTDA. Objeto: Prorrogar o prazo da vigéncia do contrato n2 04/2022, por 12 (doze)
meses, contemplando-se, nesta ocasido, o periodo de 20/06/2024 a 20/06/2025, nos
termos do art. 57, ii, da lei n.2 8.666, de 1993. Vigéncia: 20/06/2024 a 20/06/2025. Valor
Total Atualizado do Contrato: RS 863.233,33. Data de Assinatura: 04/06/2024.

(COMPRASNET 4.0 - 04/06/2024).
CAMPUS JANUARIA

EXTRATO DE TERMO ADITIVO N2 3/2024 - UASG 158378

Numero do Contrato: 11/2022.

N2 Processo: 23393.000419/2022-12.

Pregdo. N2 11/2022. Contratante: INST.FED.DO NORTE DE MG/CAMPUS JANUARIA.
Contratado: 08.913.064/0001-95 - TOP SERVICE TERCEIRIZACAO LTDA. Objeto: Prorrogar o
prazo da vigéncia do contrato n2 11/2022, por 12 (doze) meses, contemplando-se, nesta
ocasido, o periodo de 01/08/2024 a 31/07/2025, nos termos do art. 57, ii , da lei n.2 8.666,
de 1993. Vigéncia: 01/08/2024 a 31/07/2025. Valor Total Atualizado do Contrato: RS
1.457.980,80. Data de Assinatura: 05/06/2024.

(COMPRASNET 4.0 - 05/06/2024).
CAMPUS SALINAS

EDITAL N¢ 147, DE 5 DE JUNHO DE 2024

O DIRETOR GERAL DO CAMPUS SALINAS, DO INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO NORTE DE MINAS GERAIS, em exercicio, no uso de
suas atribuicdes legais, conferidas pela Portaria/Reitor n° 540 de 12/04/2018, publicada no
Didrio Oficial da Unido de 16/04/2018, Processo n2 23396.001295/2024-16, resolve:

Homologar o Resultado Final do Processo Seletivo Simplificado de Professor
Substituto, objeto do Edital n? 131, de 09 de Maio de 2024, publicado no Diario Oficial da
Unido de 10/05/2024, para o Campus Salinas:

AREA: Letras Lingua Portuguesa e Espanhol

N@ Insc. Nome do Candidato Total Classificaca:
03 Geilson Alves de Souza 99,6 10
04 Maria Madalena Oliveira Santos 98,0 2°
02 Luana de Oliveira Loiola 67,6 3¢
01 Nivia de Oliveira Paiva 60,0 42

GUILHERME MENDES DE ALMEIDA CARVALHO
Diretor-Geral

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
PARA

PRO-REITORIA DE EXTENSAO
EXTRATO DE ACORDO DE COOPERAGAO TECNICA

ESPECIE: Acordo de Cooperagdo Técnica entre o Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Para - IFPA e o Instituto de Ciéncias, Tecnologia e Inovagdo PROALGA BRASIL
- ICT&l PROALGA BRASIL. Processo n2 23051.005584/2024-14. RESUMO DO OBJETO:
Parceria visando a implementacdo de agBes conjuntas que assegurem a realizagdo de
atividades de pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e inovagdo, relacionadas ao
monitoramento ambiental e caracterizagdo genética de micro e macroalgas marinhas
cultivadas. DATA DE ASSINATURA: 03/06/2024. VIGENCIA: 06 anos e 8 meses, a partir da
publicagdo no DOU. ASSINAM: Ana Paula Palheta Santana, Reitora do IFPA, e Luiz Alberto
Santos da Silva, Presidente-Diretor do ICT& PROALGA Brasil.

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA
PARAIBA

RESULTADO DE JULGAMENTO
PREGAO N2 90014/2024

O Pregoeiro/DCCL/IFPB/MEC torna publico o resultado de julgamento do
Pregdo Eletrénico (SRP) N” 90014/2024 - PROCESSO n2 23381.005290.2023-41. Apods
andlise e julgamento das propostas, sagrou-se vencedora a[empresa: PORTAL INDUSTRIA,
SERVICO E COMERCIO DE CONFECCAO LTDA, CNPJ 20.213.219/0001-86, com o valor global
de RS 32.400,00, conforme consta dos autos. Esta publicacdo equivale a Ata de Registro de
Pregos.

FRANCISCO JOSE DA COSTA JUNIOR
Pregoeiro

(SIDEC - 05/06/2024) 158138-26417-2024NES00000

AVISO DE LICITAGAO
PREGAO ELETRONICO N2 90005/2024 - UASG 158138

N2 Processo: 23381006747202334. Objeto: O objeto do presente
Registro de Pregos é a escolha da proposta mais vantajosa para fins de
contratagdo de empresa especializada na prestagdo de servicos de promogdo
de eventos esportivos, abrangendo apoio logistico, montagem, desmontagem e
manutencdo de toda infraestrutura demandada, para fins de atendimento as
necessidades institucionais.. Total de Itens Licitados: 85. Edital: 06/06/2024 das
08h00 as 12h00 e das 14h00 as 17h59. Enderego: Av Almirante Barroso 1077
- Cep 58.013-120, Centro - Jodo Pessoa/PB ou
https://www.gov.br/compras/edital/158138-5-90005-2024. Entrega das
Propostas: a partir de 06/06/2024 as 08h0O0 no site www.gov.br/compras.
Abertura das Propostas: 20/06/2024 as 09h00 no site www.gov.br/compras.
InformagSes Gerais: .

CARLOS DIEGO DOS SANTOS CARVALHO
Diretoria de Compras, Contratos e Licitagdes

(SIASGnet - 05/06/2024) 158138-26417-2024NE800000

CAMPUS PATOS
EXTRATO DE CONTRATO N2 2603/2016 - UASG 158470

N2 Processo: 23168.000204/2016-17.

Dispensa N2 1/2016. Contratante: IFPB - CAMPUS PATOS.

Contratado: 09.095.183/0001-40 - ENERGISA PARAIBA - DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S.A.
Objeto: A contratagdo em tela visa o fornecimento de energia elétrica para as unidades
administrativas e académica do ifpb/campus patos, consoante projeto bdsico..
Fundamento Legal: LEI 8.666 / 1993 - Artigo: 24 - Inciso: XXII. Vigéncia: 01/01/2024 a .
Valor Total: RS 600.000,00. Data de Assinatura: 10/08/2012.

(COMPRASNET 4.0 - 05/06/2024).
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,’ CIENCIA E TECNOLOGIA DO
PARANA

CAMPUS PALMAS
EDITAL DE 5 DE JUNHO DE 2024

A Diretora Geral do Campus Palmas, do Instituto Federal do Parand, no uso da
competéncia que lhe confere a Portaria de Pessoal DEAC/GR/IFPR n. 233, de 09/02/2024,
publicada no DOU em: 14/02/2024, Edicdo: 30, Sec¢do: 2, Pagina: 23, torna publico a
homologagdo do resultado final do processo seletivo simplificado relativo ao Edital n¢
EDITAL N°99, de 12 de abril de 2024, publicado no DOU de 15/04/2024, Segdo 03, pagina
36 a seguir discriminado:

CAMPUS PALMAS, PR

Area de Conhecimento: AGRONOMIA

Ndmero de vagas: 01

Regime de trabalho: 40 (quarenta) horas semanais

N2 DE ORDEM NOME MEDIA
1 Denise Adelaide Gomes Elejalde 77,60
2 Gederson Luiz Buzello 73,35

GRACIELA CABREIRA GEHLEN
Diretor Geral do Campus Palmas

CAMPUS PARANAVA[
EXTRATO DE TERMO ADITIVO N2 1/2024 - UASG 158398

Numero do Contrato: 7/2023.

N2 Processo: 23411.013953/2023-04.

Pregdo. N2 38/2023. Contratante: INST. FED. DO PARANA/CAMPUS PARANAVAI.
Contratado:  10.634.351/0001-08 - COPERSOL ADMINISTRACAO E SERVICOS DE
MONITORAMENTO LTDA.. Objeto: A repactuagdo dos valores do contrato, em razdo dos
reajustes dos itens envolvendo a folha de saldrios, com base na convengdo coletiva de
trabalho 2024/2026 registrada no mte sob o numero pr000232/2024, sindicato siemaco
com data base em 01/02/2024, cct 2023/2024 registrada no mte sob o numero
pr002131/2023, sindicato sinduscon com data base em 01/06/2023 e cct 2024/2025
registrada no mte sob o nimero pr000771/2024, sindicato siemaco/sindeprestem com
data base em 01/03/2024 em conformidade com a clausula sexta do contrato. O acréscimo
de 2,29% sobre o valor total atualizado do contrato para fins de aumento da carga horéria
dos dois postos de auxiliar administrativo de 30h para 40 horas semanais.. Vigéncia:
13/05/2024 a 16/04/2025. Valor Total Atualizado do Contrato: RS 801.424,00. Data de
Assinatura: 13/05/2024.

(COMPRASNET 4.0 - 13/05/2024).
EXTRATO DE TERMO ADITIVO N2 1/2024 - UASG 158398

Numero do Contrato: 3/2023.

N2 Processo: 23411.004796/2023-38.

Pregdo. N 19/2022. Contratante: INST. FED. DO PARANA/CAMPUS PARANAVAI.
Contratado: 15.188.525/0001-70 - PR LABOR COM. DE PRODUTOS E EQUIPAMENTOS PARA
LABORATORIOS LTDA.. Objeto: Prorrogar o prazo da vigéncia do contrato n2 03/2023, por
12 (doze) meses, contemplando-se, nesta ocasido, o periodo de 06/06/2024 a 05/06/2025,
nos termos do art. 57, ii, da lei n.2 8.666, de 1993.. Vigéncia: 05/06/2024 a 05/06/2025.
Valor Total Atualizado do Contrato: RS 75.657,56. Data de Assinatura: 15/05/2024.

(COMPRASNET 4.0 - 15/05/2024).
EXTRATO DE APOSTILAMENTO N2 1/2024 - UASG 158398

Nimero do Contrato: 5/2023.

N2 Processo: 23411.006211/2023-14.

Contratante: INST. FED. DO PARANA/CAMPUS PARANAVAI. Contratado: 10.528.510/0001-
90 - FRAC LIMPEZA, ASSEIO E CONSERVACAQ PREDIAL LTDA. Objeto:

Repactuar o valor do contrato, em razdo dos reajustes das verbas trabalhistas, com base na
convengdo coletiva de trabalho 2023/2024, registrada no ministério do trabalho e emprego
sob n2 PR 003272/2023, com data base a partir de 01/11/2023.

Reajustar o valor do contrato, calculado de acordo com o indice IPCA/IBGE, acumulado dos
ultimos 12 meses, com referéncia janeiro de 2024, no importe de 4,51% (quatro, virgula
cinquenta e um por cento), conforme clausula sexta do contrato principal, com efeitos a
partir de 01/01/2024. Vigéncia: 11/04/2023 a 11/12/2024. Valor Total Atualizado do
Contrato: R$ 162.321,00. Data de Assinatura: 04/06/2024.

(COMPRASNET 4.0 - 04/06/2024).
CAMPUS UMUARAMA
EXTRATO DE TERMO ADITIVO N2 2/2024 - UASG 158402

Numero do Contrato: 2/2022.

N2 Processo: 23411.009698/2022-14.

Pregdo. N2 23/2022. Contratante: INST. FED. DO PARANA/CAMPUS UMUARAMA.
Contratado: 27.280.996/0001-92 - JOHNSON DE AGUIAR CAITANO. Objeto: Prorrogar o
prazo da vigéncia do contrato n? 02/2022, por 12 (doze) meses, contemplando-se, nesta
ocasido, o periodo de 08/06/2024 a 08/06/2025, nos termos do art. 57, inciso Il, da lei
n.2 8.666, de 1993. Reajuste de planilha de pregos, com base na nova pesquisa de
mercado sobre o carddpio minimo e o carddpio complementar, os valores dos itens
poderdo ser

reajustados anualmente de acordo com item 5.14 do projeto bésico. Vigéncia: 08/06/2024
a 08/06/2025. Valor Total Atualizado do Contrato: R$ 115,50. Data de Assinatura:
05/06/2024.

(COMPRASNET 4.0 - 05/06/2024).

Este documento pode ser verificado no endereco eletrénico
http://www.in.gov.br/autenticidade.html, pelo cédigo 05302024060600051
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Documento assinado digitalmente conforme MP ne 2.200-2 de 24/08/2001, ICP
que institui a Infraestrutura de Chaves Pablicas Brasileira - ICP-Brasil. Brasi
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